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(54) COM MUTATE UR ELECTRIQUE CO M PORTANT UN ORGANE COMMUN D'ACTIONNEMENT DE DEUX 
CONTACTS ELECTRIQUES MOBILES. 

(§7) LMnvention propose un commutateur electrique (10) 
comportant un boltier de commutateur (12) dans iequel 
sont montes coulissants deux poussoirs paralleled de de- 
clench em ent (20A, 20B), et comportant un organe commun 
d'actionnement (100) des poussoirs (20A, 20B) qui est 
monte pivotant par rapport au bottler (12), autour d'un axe 
(Y-Y) perpend iculaire au plan de coulissement des pous- 
soirs (20A, 20B), de maniere a agir sur Tun (20A) ou I'autre 
(22 A) des deux poussoirs par I' intermediate de deux bras 
d'actionnement (106A, 106B) dont chacun coopere avec 
Tun des deux poussoirs (20 A, 20B), et qui est monte coulis- 
sant par rapport au boTtier (12), selon une direction (X-X) 
parallele a celle des poussoirs (20A, 20B)de maniere a agir 
simultanement sur Tun (20A) et I'autre (20B)des deux 
poussoirs. 
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La presente invention concerne un coinmutateur 
electrique. 

L' invention concerne plus particuliferement un 
commutateur electrique permettant, au inoyen d'un organe 
5 d'actionnement unique, d'effectuer des operations de 
commutation electrique distinctes en vue notamment de la 
commande d'une fonction d'un appareil 61ectronique 
faisant suite & un choix prealable effectu6 par defile- 
ment d'un menu ou d'une liste sur un 6cran d'affichage. 

10 Une telle fonction doit par exemple etre assuree 

dans un poste telephonique portable qui comporte des 
moyens permettant par exemple a l'utilisateur de memori- 
ser dans un registre une serie de numeros de telephone 
qu'il peut ensuite appeler directement sans avoir k 

15 composer au clavier le numero de son correspondant . 

A cet effet, le telephone comporte un £cran 
d f affichage sur lequel 1 'utilisateur peut faire d6filer, 
dans deux sens de defilement opposes, la liste des 
correspondants , avec chacun son numero, prealablement 

20 memorise. 

Selon une conception connue, cette operation 
d'affichage deroulant necessite deux commutateurs 
61ectriques sur l'un ou 1' autre desquels 1 'utilisateur 
appuie, par impulsions distinctes ou de maniere continue, 

25 pour faire defiler la liste dans l'un ou l'autre des deux 
sens de defilement. 

Une fois que l'utilisateur a s61ectionn£ le 
correspondant qu'il souhaite appeler, il doit ensuite 
valider cette selection et provoquer 1 'operation d'appel 

3 0 par num^rotation automatique en aqissant sur un troisifeme 
commutateur electrique. 

Cette conception necessite done de pr^voir trois 
commutateurs electriques qui, dans les produits connus, 
sont realises sous la forme de composants distincts qui 
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doivent etre raontes sur une carte a circuit imprime du 
telephone. 

De telles solutions sont done particuliferement 
couteuses en ce qu'elles font appel a un grand nombre de 
5 composants, en ce qu'elles necessitent de monter les 
composants, par exemple par report a plat, sur la carte 
ci circuit imprim£ et en ce qu'elles necessitent, pour 
chaque commutateur , de faire appel h un bouton d' action- 
nement distinct. 

10 Par ailleurs, la fonction de selection et d' appel 

d'un num6ro memorise doit presenter pour 1 'utilisateur 
la plus grande ergonomie possible. 

En effet, il est particuli&rement souhaitable que 
1 'utilisateur puisse manipuler son poste t616phonique 

15 d'une seule main, e'est-^-dire de la main avec laquelle 
il tient son telephone. 

Dans ce but, il a dej& et6 propose d'agencer les 
differents commutateurs le long d'un des bords lat^raux 
du telephone afin que 1 'utilisateur puisse les manipuler 

20 avec un ou plusieurs doigts. 

On comprend toutefois aisement qu'il est necessaire 
de disposer les trois commutateurs de maniere adjacente 
de fagon que les boutons d'actionnement correspondants 
soient situ6s a proximite les uns des autres pour 

25 faciliter la manipulation par 1 'utilisateur , sans que 
celui-ci ait & deplacer sa main par rapport au telephone 
portable. 

Une telle disposition adjacente des commutateurs le 
long d'un bord de la carte h circuit imprim<§ est peu 
30 ais^e h r6aliser compte tenu de la conception actuelle 
des commutateurs miniaturises qui sont f ix6s sur la carte 
par la technique du report & plat. 

De plus, etant donne le nombre le plus en plus 
important de fonctions 61ectroniques int«§grees a un 
35 t61<§phone portable, il est souhaitable de minimiser 


BNSDOCID: <FR 2733085A1J_> 


2733085 


3 

1 'encombrement des coramutateurs sur la carte a circuit 
imprime . 

La pr6sente invention a pour but de proposer un 
commutateur electrique unique d' encombrement reduit et 
5 comportant un organe d'actionnement unique qui puisse 
etre manipule de maniere particuli^rement aisee par un 
utilisateur, et notamment & 1'aide de son pouce, tout en 
assurant des f onctionnalites identiques & celles preala- 
blement obtenues en faisant appel a trois commutateur s 

10 distincts. 

Dans ce but, 1' invention propose un commutateur 
Electrique comportant un boitier de commutateur dans 
lequel sont montes coulissants deux poussoirs paralleles 
de declenchement dont chacun entraine un contact mobile 

15 qui coopere avec un element de contact fixe porte par le 
boitier et dont chacun est rappelE elastiquement vers sa 
position stable de repos par un ressort de rappel, et 
comportant un organe commun d'actionnement des poussoirs 
qui est monte pivotant par rapport au boitier, autour 

20 d'un axe perpendiculaire au plan de coulissement des 
poussoirs, de manifere a agir sur l'un ou 1' autre des deux 
poussoir par 1 ' intermEdiaire de deux bras d'actionnement 
dont chacun coopere avec l'un des deux poussoirs, et qui 
est mont6 coulissant par rapport au boitier, selon une 

25 direction parallele a celle des poussoirs, de mani&re h 
agir simultanement sur l'un et 1' autre des deux pous- 
soirs . 

Grace k une telle conception, 1 'utilisateur peut, 
h l'aide de son pouce, provoquer un pivotement de 

3 0 1' organe commun d'actionnement dans l'un ou 1' autre sens 
pour obtenir l'actionnement de l'un ou 1' autre des deux 
poussoirs, et done le defilement dans l'un ou 1 'autre 
sens de 1'affichage d'un menu de fonction, ou d'une liste 
de num6ros de telephone, puis provoquer une validation 

35 de 1' operation de selection en agissant, tou jours k 
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l'aide de son pouce, pour provoquer le d6clenchement 
simultane des deux poussoirs par coulissement de l'organe 
commun d'actionnement sur lequel il exerce une action de 
poussee unique aboutissant a 1 'etablissement quasi- 
5 simultane de deux commutations £lectriques . 

Selon d'autres caract^ristiques de 1' invention : 

- 1'axe de pivotement de l'organe commun d' action- 
nement est agenc6 entre les deux poussoirs et l'organe 
comporte deux bras d'actionnement opposes qui s'6tendent 

10 dans une direction sensiblement perpendiculaire h la 
direction de coulissement de l'organe d'actionnement ; 

- I'extr6mite libre de chaque bras d'actionnement 
s'6tend en regard d'une surface transversale d'entraine- 
ment formee sur le poussoir associe ; 

15 - chaque poussoir est rappel6 61astiquement vers sa 

position stable de repos dans laquelle la surface 
transversale d'entrainement est en appui contre 1' extre- 
mity libre du bras d'actionnement ; 

- l'organe commun d'actionnement comporte une 
20 lumifere rectiligne de guidage en coulissement qui s'£tend 

selon la direction de coulissement et dans laquelle est 
regu un teton de guidage du boitier ; 

- l'une des extr6mit6s de la lumi^re rectiligne 
pr^sente un contour en arc de cercle qui est complemen- 

25 taire de la surface cylindrique du teton pour assurer le 
montage pivotant de l'organe commun d'actionnement par 
rapport au boitier ; 

- la position stable de repos de chaque poussoir 
est determin£e par la cooperation du t<§ton de guidage 

30 avec l'extr£raite longitudinale de la lumifere rectiligne 
de l'organe commun d'actionnement ; 

- l'organe commun d'actionnement comporte une 
lumifere circulaire de guidage en pivotement qui est 
centr6e autour de l'axe de pivotement et dans laquelle 

35 est re?u un doigt de guidage du boitier ; 
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- 1'organe commun d'actionnement est realise sous 
la fonae d # une plaque montee mobile dans un logement du 
boitier ; 

- le commutateur comporte des moyens pour empecher 
5 le pivotement intempestif de 1'organe commun d'actionne- 

iaent lorsqu'il est actionn6 en coulissement pour agir 
simultanement sur les deux poussoirs ; 

- lesdits moyens comportent une rainure rectiligne 
formee dans 1'organe d'actionnement selon une direction 

10 parallele a la direction de coulissement et un Element 
de butee du boitier qui est regu en coulissement dans la 
rainure lorsque 1'organe commun d'actionnement est 
actionne en coulissement ; 

- la rainure debouche dans la lumi&re circulaire de 
15 guidage et 1' element de but6e est constitue par le doigt 

de guidage qui, lorsque 1'organe d'actionnement occupe 
sa position de repos, s'6tend en regard de la rainure ; 

- la force de rappel exerc^e par chaque ressort sur 
son poussoir associ6 diminue lorsque la course longitudi- 

20 nale d'actionnement du poussoir depasse une valeur 
pr6d6termin6e , pour transmettre a 1 'utilisateur une 
sensation tactile de declenchement ; 

- chaque ressort de rappel est un ressort helicoi- 
dal cambre dispose & 1' inter ieur du boitier et qui 

25 s'6tend selon une direction trans versale sensiblement 
perpendiculaire £ la direction de deplacement du poussoir 
dont une extremite coopfere avec la partie centrale 
convexe du ressort cambr6 ; 

- chacune des extr6mit£s de chaque ressort est 
30 reqrue dans un logement dont l'axe est incline par rapport 

h la direction de deplacement du poussoir de fagon k 
conf 6rer au ressort une cambrure stable au repos dont la 
convexite est tournee vers ladite extr6mit6 du poussoir; 
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- le contact mobile comporte au moins une lame de 
contact d6f ormable 61astiqueraent dont une extr6mite libre 
est susceptible de cooperer avec un element de contact 
fixe du boitier ; 

5 - la lame de contact s'etend selon une direction 

sensiblement parallfele & la direction de coulissement du 
poussoir et son extremity libre coopfere avec une rampe 
form6e sur le contact fixe qui est inclin6e par rapport 
h la direction de deplacement du poussoir ; 
10 - chaque contact mobile presente une sym6trie de 

conception par rapport k un plan median passant par 1'axe 
de deplacement du poussoir associe ; 

- chaque contact mobile comporte deux lames de 
contact d6f ormables 61astiquement agencees sym6triquement 

15 de part et d' autre du corps du poussoir et dont chacune 
est susceptible de cooperer avec un 6 lament de contact 
fixe du boitier ; 

- les deux lames adjacentes de deux contacts 
mobiles sont susceptibles de coop6rer avec des 616ments 

20 de contact fixe relies electriquement entre eux ; 

- l'organe commun d'actionnement est 6quip6 d'un 
bout on de commande qui presente un profil cylindrique 
circulaire sensiblement centre sur l'axe de pivotement 
de l'organe d'actionnement • 

25 D'autres caract^ristiques et avantages de 1'inven- 

tion apparaitront a la lecture de la description detail- 
16e qui va suivre pour la comprehension de laquelle on 
se reportera aux dessins annexes dans lesquels : 

- La figure 1 est une vue en perspective 6clat6e 
30 des principaux composants d'un commutateur 61ectrique 

realise conform^ment aux enseignements de 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue de dessus, & grande 
6chelle, du commutateur de la figure 1 sur laquelle les 
diff6rents composants sont illustr^s en position assem- 

35 blee, & 1' exception d'un capot de fermeture et de 
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fixation du commutateur, ce dernier etant illustre dans 

sa position de repos ; 

- la figure 3 est une vue similaire & celle de la 
figure 2 sur laquelle le commutateur est illustre dans 
une position d # utilisation correspondant & 1 'actionnement 
de l'un des deux poussoirs, par pivotement de l'organe 
commun d' actionnement ; 

- la figure 4 est une vue similaire h celle des 
figures 2 et 3 sur laquelle le commutateur est illustre 
dans une autre d' utilisation correspondant & l'actionne- 
ment simultane des deux poussoirs, par coulissement de 
l'organe commun d' actionnement ; 

- la figure 5 est une vue gen6rale en perspective 
illustrant le commutateur selon 1' invention en position 
assembiee, avec son couvercle de fermeture (non repre- 
sents sur les figures 1 & 4) et monte en position sur le 
bord d'une carte a circuit imprime ; 

- la figure 6 est une vue de detail en perspective 
eclatee qui illustre un poussoir en association avec son 
contact mobile et un bras d / actionnement ; 

- la figure 7 est une vue de detail en perspective 
eclatee qui illustre le fond d'un logement d'un poussoir 
faisant apparaitre les deux contacts fixes et le contact 

mobile associe ; 

- la figure 8 est une vue de detail en perspective 
qui illustre la variante de realisation de la plaque 
constituant l'organe commun d' actionnement comportant des 
pattes rabattues pour le guidage d'un ressort suppiemen- 
taire de rappel de l'organe qui est egalement illustre 

aux figures 2 & 4. 

Dans la description qui va suivre, des composants 
identiques ou similaires sont d£sign<§s par les memes 
chiffres de reference sur les differentes figures. 

L'exemple de realisation d'un commutateur electri- 
que illustre sur les figures pr6sente une parfaite 
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symetrie de conception et de realisation par rapport h 
un plan vertical median (en considerant la figure 1) dont 
la trace X-X correspond a 1'axe de coulissement de 
l'organe commun d'actionnement . 

Tous les composants, Elements ou parties situ^s k 
gauche par rapport au plan median seront indices avec la 
lettre A , tandis que des elements identiques ou similai- 
res situes a droite du plan median seront d6sign6s par 
les memes chiffres de reference indices avec la lettre 
B. 

Le commutateur 10 comporte un boitier 12 qui est 
une piece moulee en matifere plastique- 

La face inferieure 14 du boitier 12 est une face 
plane qui est prevue pour prendre appui sur une portion 
en vis-a-vis d'une carte a circuit imprime C (voir figure 
5) lorsque le commutateur est monte en place sur cette 
carte . 

Le boitier 12 comporte egalement une face plane 
sup6rieure 16 qui comporte deux logements principaux 18A 
et 18B destines h recevoir et h guider en coulissement 
deux poussoirs de d6clenchement 20A, 20B. 

La parti e avant 22A, 22B de chaque logement 
comporte dans son fond 24A, 24B une rainure de guidage 
26A, 26B qui s'6tend selon une direction parallfele h 
l'axe X-X. 

Chaque partie avant 22A, 22B pr^sente un contour 
sensiblement rectangulaire et elle est ferm6e par un bord 
avant 28A, 28B perpendiculaire k la direction X-X et par 
deux bords inclines h environ 45° 30A, 32A - 30B, 32B. 

Comme on peut le voir notamroent aux figures 2 et 7, 
des elements de contact fixes du boitier 12 font saillie 
en dehors de la matifere plastique de moulage dans les 
faces correspondant aux bords 3 OA, 32A - 3 OB et 32B. 

Ainsi, un premier £16ment de contact fixe 34A fait 
saillie dans la face correspondant au bord 3 OA et, 
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symetriquement , un deuxi^me element de contact fixe 34B 
fait saillie dans la face correspondant au bord 30B. 

Un troisierae element de contact fixe 36A fait 
saillie dans la face correspondant au bord 32A et un 
5 quatrifeme element de contact fixe 36B fait saillie dans 
la face correspondant au bord 32B. 

Les element de contact fixes 3 4A et 34B sont reli6s 
chacun a une borne de raccor dement 38A, 38B qui fait 
saillie a l'exterieur de la face lat6rale 40 du boitier 
10 12 tandis que les contacts fixes 36A et 36B sont reli6s 
entre eux et a une borne centrale commune 42 qui fait 
saillie h l'exterieur du boitier 12 entre les bords 38A 
et 38B. 

L'extremite arriere de la partie rectangulaire 
15 avant 22A, 22B du logement 18A, 18B comporte une ouver- 
ture 44A, 44B pour le passage du corps du poussoir 
correspondant 20A, 20B qui est aussi regu dans la partie 
arrifere 46A, 46B du logement. 

Chaque partie arriere 46 A, 46B comporte deux 
20 logements transversaux opposes 48 A, 48B formant un angle 
par rapport & la direction longitudinale de chaque 
logement 18A, 18B. 

Les deux tronqrons de logements transversaux 48A, 
48B sont chacun destines k recevoir et k maintenir cambr£ 
25 un ressort helicoidal 50A, SOB de rappel 61astique du 
poussoir associ6 20A, 20B vers une position stable de 
repos. 

A cet effet, lorsque le ressort est en position 
dans son logement , et comme on peut le voir & la partie 
30 droite de la figure 1, la partie centrale du ressort est 
cambree avec sa convexity tourn6e vers le fond correspon- 
dant 52A, 52B du logement 18A, 18B. 

On decrira maintenant en detail un poussoir, par 
exemple le poussoir 20A en se reportant aux figures 1 et 
35 6. 
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Le poussoir 20A pr6sente une forme generale 
parallelepipedique rectangle qui est delimitee par deux 
faces laterales parall^les 54A dont la largeur correspond 
sensiblement k la largeur de la rainure de guidage 26A- 
5 La face inferieure 56A du poussoir comporte un 

degagement 58A avec un teton central 60A pour l'accro- 
chage d'un contact mobile associe 62A. 

A cet effet, chaque 616ment de contact mobile 62A 
se pr£sente sous la forme d'un chariot fixe dans le 
10 degagement 58A* 

L' element de contact mobile 62A comporte une plaque 
principale horizontale 64A qui comporte un trou central 
66A de section sensiblement rectangulaire qui est destine 
d recevoir le bossage 60A qui est ensuite serti h chaud 
15 pour lier le contact mobile 62A en translation avec le 
poussoir 20A. 

Le contact mobile 62A comporte egalement deux lames 
de contact electrique d^formables eiastiquement 68A, 70A 
qui s'etendent chacune sensiblement dans un plan vertical 
20 perpendiculaire au plan de la plaque de fixation 64A et 
dont chacune est r6alis6e sous la forme d'une poutre 
deformable eiastiquement . 

Chaque lame de contact 68A, 70A est reliee par une 
extremity 72A, 74A k la plaque de fixation 64A et s'etend 
25 longitudinalement, c'est-a-dire parallfelement a la 
direction principale du corps du poussoir 20A, pour se 
terminer par une extremity libre de contact 76A, 78A 
leg&rement incurvee vers 1' inter ieur qui est susceptible 
de coop^rer respectivement avec l'un des elements de 
30 contact fixes inclines formant rampes 34A, 36A. 

La face inferieure 56A comporte Egalement, au 
voisinage de l'extremite arrifere d'actionnement 80A du 
poussoir 20A, oppos£e k son extr6mit6 avant de d^clenche- 
ment 82A, un 6videment de profil arrondi sensiblement 
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cylindrique 84A destine a recevoir la partie mediane 
incurvee du ressort de rappel 50A. 

La face inferieure 56A du poussoir 20A comporte 
ainsi trois zones planes, separees par les evidements 58A 
5 et 84A, qui prennent appui dans le fond du logement 18A. 

La face superieure 88A du poussoir 20A comporte un 
logement d'actionnement 90A qui est deiimite vers 
I'arridre par un bord transversal plan 92A et vers 
l'avant par un bord transversal arrondi 94A. 
10 Chaque poussoir 20A, 20B est rappele eiastiquement 

vers sa position de repos illustree notamment sur la 
figure 2, par le ressort de rappel 50A, 50B, dans 
laquelle 1' extremity arrifere d'actionnement 80A, 80B de 
chaque poussoir 20A, 20B est en appui contre le fond 
15 correspondant 52A, 52B du logement correspondant. 

L'actionnement en coulissement de chaque poussoir 
20A, 20B peut s'effectuer, k 1'encontre de l'effort de 
rappel eiastique qui lui est applique par le ressort 50A, 
50B parall£lement k la direction X-X, vers une position 
20 de contact dans laquelle les deux extrdmitds libres 
incurv^es 76A, 78A - 76B, 78B du contact mobile 62A, 62B 
viennent en contact respectivement avec les contacts 
fixes 34A, 36A - 34B, 36B du boitier 12. 

Ainsi, chaque contact mobile 6 2A, 62B lorsqu'il 
25 atteint sa position d'actionnement , qui sont representees 
siroultandment sur la figure 4, etablit un contact 
eiectrique entre les bornes 38A et 42, et entre les 
bornes 38B et 42 respectivement . 

On decrira maintenant 1'organe commun d'actionne- 
30 raent 100 des poussoirs 20A et 20B. 

L'organe commun d'actionnement est realise sous la 
forme d'une plaque en tole decoupee. 

En position mont£e, la plaque 100 est montee mobile 
dans un logement central 102 forme dans la partie 
35 centrale de la face superieure 16 du boitier 12, l'£pais- 
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seur de la plaque 100 etant legerement inferieure a la 
profondeur du logement 102. 

La conception de 1'organe d'actionnement 100 est 
telle qu'il peut pivoter par rapport au boitier 12 autour 
5 d'un axe de pivotement Y-Y perpendiculaire au plan 
g6n6ral du boitier 12 et situ<§ sur l'axe median X-X et 
qu'il peut £galement coulisser par rapport au boitier 12 
selon la direction X-X. 

La plaque 100 comporte une partie centrale princi- 
10 pale 104 de part et d' autre de laquelle deux bras opposes 
106A, 106B s'6tendent transversalement selon une direc- 
tion sensiblement perpendiculaire h l'axe X-X. 

En position mont6e, chaque bras 106A, 106B est regu 
dans le logement correspondant 90A # 90B du poussoir 20A, 
15 20B. 

Comme on peut le voir sur les figures, les bords 
lat^raux de chaque bras 106A, 106B forment entre eux un 
angle aigu et sont tous les deux inclines par rapport & 
la direction g6n6rale transversale du bras pour f aciliter 

20 les actionnements par pivotement. 

Dans sa partie centrale 104, 1'organe commun 
d'actionnement 100 comporte une lumiere recti ligne 
centrale 110 a bords parallfeles 112 dont 1' extremity 
avant 114 pr^sente un profil en demi-cercle. 

25 La lumi&re rectiligne 110 a pour but de pennettre 

le guidage en coulissement selon la direction X-X de 
1'organe d'actionnement 100 et le pivotement de 1'organe 
d'actionnement 100 autour de l'axe Y-Y. 

A cet effet, le fond du logement 102 comporte un 

30 t£ton de guidage et d' articulation 116 qui est const itu6 
par un trongon de jupe cylindrique dont le diamdtre 
correspond au diarafetre en arc de cercle de 1 ' extr6mit6 
114 de la lumiere 110. 

Dans la position de repos illustr6e sur la figure 

35 2, les poussoirs 20A et 20B, sous l'action des ressorts 
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de rappel 50A et 50B sollicitent par leurs surfaces 94A 
et 94B les bras 106A et 106B de 1'organe commun d'action- 
nement 100 et sollicitent done ce dernier vers sa 
position de repos illustree sur la figure 2 dans laquelle 
5 l'extremite incurvee 114 de la lumiere 110 est en butee 
contre la paroi exterieure du teton cylindrique 116. 

Dans cette position, 1'organe commun d'actionnement 
100 est susceptible de pivoter, dans l'un ou 1' autre 
sens, autour de l'axe Y-Y, et il est egalement suscepti- 

10 ble de coulisser, de haut en bas en consid6rant la figure 
2, selon la direction X-X. 

Dans la variante de realisation illustree aux 
figures 2 & 4 et 8, il est pr6vu un ressort heiicoidal 
de compression 118 qui est un ressort de rappel compie- 

15 mentaire de l'organe d'actionnement 100. 

A cet effet, le ressort 118 prend appui contre un 
fond 120 form6 a l'int£rieur du teton 116 et contre une 
patte 122 qui est rabattue & 90° dans le fond 124 de la 
d6coupe 126 qui prolonge la lumiere 110 vers l'arri£re 

20 dans la partie centrale 104 de 1'organe d'actionnement 
100. 

La partie centrale du ressort 118 est Egalement 
guidee later a lenient par deux pattes 128 rabattues 
egalement a 90° . 

25 Afin d'ameliorer le guidage en pivotement de 

1'organe d'actionnement autour de l'axe Y-Y, la portion 
arriere de la partie centrale 104 comporte une lumiere 
circulaire 130 centree sur l'axe X-X dont les bords 
arrondis et paralieies 132 et 133 permettent le passage 

30 d'un doigt central 134 forme en relief dans le fond du 
logement 102. 

La lumiere circulaire 130 est limitee & ses deux 
extremites par deux bords trans vers aux opposes 134A, et 
134B. 
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Enfin, la partie arrifere de 1'organe d' actionnement 
100 comporte une rainure centrale longitudinale 136 a 
bords paralleles 138 qui debouche au centre du bord 
concave 132 de la rainure curviligne 130 et qui est 
5 susceptible de recevoir le doigt fixe 134 en coulissement 
selon la direction X-X lorsque 1'organe commun d' action- 
nement 100 est actionne selon cette direction. 

Le ressort 118 a pour fonction d'empecher, lors du 
pivotement, un accrochage de la rainure 136 avec le doigt 

10 134 dans le cas ou l'appui du pouce de 1'utilisateur est 
trop important. La conception et l'agencement du ressort 
118 sont tels qu'il augmente la force d'appui, mais le 
ressort n'apporte pratiquement pas de couple supplemen- 
taire de pivotement. 

15 Afin de permettre 1 ' actionnement en coulissement ou 

en pivotement de l'organe 100, I'extr6mit6 arriSre 140 
de la plaque est realisee sous la forme d'une patte qui 
est emboit^e k force dans le corps 14 2 d'un bouton 144 
d' actionnement dont le contour ext6rieur 146 est en arc 

20 de cylindre pour permettre son actionnement ais£ par 
exemple par le pouce d'un utilisateur. 

Lorsque le commutateur comporte le ressort suppl6- 
mentaire de rappel 118 et done que la plaque de l'organe 
d' actionnement 100 comporte les pattes rabattues 122 et 

25 128, le fond du logement 102 dans lequel se deplace la 
plaque 100 comporte une cavity 148 dans laquelle sont 
regues les pattes 122 et 128. 

En position mont^e, le boitier 12, avec les 
poussoirs, contacts mobiles, ressorts de rappel et avec 

30 l'organe commun d' actionnement est ferme par un couvercle 
en tole 150 dont la plaque sup6rieure principale 152 
recouvre la face superieure 16 du boitier 12. 

Pour assurer la fixation du couvercle 150 sur le 
boitier 12, la plaque superieure 52 se prolonge vertica- 

35 lement vers le bas par quatre pattes decouples 154 qui 
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s'emboitent sur des ergots compl Omenta ires 156 formes sur 
le bord lateral peripherique du boitier 12. 

Le couvercle 150 comporte egalement des pattes 
laterales de plus grande longueur 158 qui sont rabattues 
5 sous la face inferieure 14 du boitier 12 dans des 
logements 160 pr^vus & cet effet. 

Enfin, les deux bords transversaux opposes du 
couvercle 150 comportent des pattes lat6rales repliees 
a 90° vers 1'exterieur 162 qui sont prevues pour prendre 
10 appui sur la face sup6rieure de la carte C et etre 
soudees sur cette derni^re pour completer la fixation du 
commutateur . 

On decrira maintenant le mode de f onctionnement du 
commutateur 10 en se reportant aux figures 2 k 4. 

15 Dans la position de repos illustree sur la figure 

2, les contacts mobiles 62A et 62B sont tous les deux 
dans leur position de repos et ils n'etablissent aucun 
contact entre les contacts fixes 34A et 36A ni entre les 
contacts fixes 34B et 36B. 

20 Un premier mode d'actionnement du commutateur 

consiste h faire pi voter l'organe commun d'actionnement 
100, autour de 1'axe Y-Y, dans l'un ou 1' autre sens pour 
agir sur un seul des deux poussoirs 20A ou 20B, en 
fonction du sens de pivotement, pour etablir un contact 

25 61ectrique entre les bornes 38A et 42 ou entre les bornes 
38B et 42. 

Un tel exemple d'actionnement en pivotement est 
illustr£ sur la figure 3 dans laquelle l'organe commun 
d'actionnement 100 provoque 1'actionnement du poussoir 
30 20A en pivotant autour de 1'axe Y-Y dans le sens anti- 
horaire en partant de la figure 2. 

En effet, le pivotement de 1'organe commun d'ac- 
tionnement 100 provoque un pivotement du bras d'actionne- 
ment 106A qui agit sur le poussoir 20A par l'interm6- 
35 diaire de la surface transversale d'actionnement 94A. 
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Le pivotement provoque done un displacement en 
coulissement , de bas en haut en considSrant la figure 3, 
du poussoir 2 OA qui entraine avec lui son contact mobile 
62A jusqu'a la position de commutation illustrSe sur la 
5 figure 3 dans laquelle les extremitSs incurvees 76A et 
78A du contact mobile 62A sont simultanement en contact 
Slectrique avec les contacts fixes 34A et 36A Stablissant 
ainsi le raccordement electrique entre les bornes 38A et 
42. 

10 Ce type d'actionnement en pivotement peut etre 

continu dans le cas oil 1 'utilisateur maintient 1 'effort 
d'actionnement pour maintenir l'organe commun d'actionne- 
ment 100 dans la position illustrSe sur la figure 3 ovi 
il peut etre repete par impulsions en relachant ci chaque 

15 fois le bouton 144. 

Au cours de sa course de declenchement , le poussoir 
20A a dSforme le ressort de rappel cambrS 50A qui, dfes 
que 1 'utilisateur relache son effort sur le bouton 144 # 
provoque un rappel du poussoir 20A vers sa position 

20 initiale de repos illustree sur la figure 2 et done un 
rappel de l'organe d'actionnement 100 vers cette meme 
position. 

Comme on peut le voir Sgalement sur la figure 3, le 
doigt de butSe fixe 13 4 s'est dSplacS ^ 1' inter ieur de 
25 la lumiSre curviligne 130 en direction du bord transver- 
sal d'extrSmite 134B de cette derniere. 

On constate egalement, sur la partie droite de la 
figure 3, que le bras d'actionnement 106B est reste sans 
effet sur le poussoir 20B et que le mouvement de pivote- 
30 ment de l'organe d'actionnement a pu se dSrouler libre- 
ment du fait du dimensionnement du logement 90B formS 
dans la face superieure 88B du poussoir 20B. 

Le poussoir 2 0B n'ayant pas change de position et 
Stant rests dans sa position stable de repos, le contact 
35 mobile 62B est bien entendu lui aussi rests au repos. 
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En faisant pivoter l'organe d' actionnement 100 dans 
le sens horaire autour de l'axe Y-Y, en partant de la 
position de repos illustree sur la figure 2, il est bien 
entendu possible d'actionner de la meme roaniere le 
5 poussoir 20B et le contact mobile 62B independamment du 

poussoir 20A. 

Conformement aux enseignements de 1' invention, le 
bouton 144 associe a l'organe commun d' actionnement 100 
permet egalement un actionnement simultan6 des deux 
10 poussoirs 20A et 20B et done des contacts mobiles 62A et 
62B. 

Cet actionnement est illustr<§ sur la figure 4 sur 
laquelle on constate que 1 'utilisateur a agit sur le 
bouton 144 selon la direction X-X et de haut en bas en 
15 considerant la figure. 

Ce d6placement en coulissement est obtenu grace au 
guidage assure par le pion 116 dans la lumiere rectiligne 
110. 

Au cours de ce d6placement selon la direction X-X, 

20 les bras transversaux opposes 106A et 106B de l'organe 
d' actionnement 100 agissent simultan^ment sur les 
poussoirs 20A et 20B en agissant sur les surfaces 
transversales d' actionnement 94A et 94B. 

L ' actionnement en coulissement selon la direction 

25 x-X de l'organe commun d' actionnement 100 s'effectue 
simultanement a 1'encontre des deux efforts de rappel 
exerc6s par les ressorts 5 OA et 5 0B sur les deux pous- 
soirs 20A et 20B qui transmettent 1' effort de rappel aux 
bras 106A et 106B. 

30 D6s que le coulissement commence, le doigt de but6e 

134 p6n6tre dans la rainure rectiligne 136. Cette 
penetration complete le guidage en coulissement de 
l'organe d' actionnement 100 selon la direction X-X et 
empeche tout pivoteraent intempestif de l'organe commun 

35 d' actionnement 100. 
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Dans la position d'actionnement simultane illustree 
sur la figure 4, les deux contacts mobiles 62A et 62B 
etablissent simultan£ment le raccordement eiectrique des 
bornes 38A et 38B avec la borne centrale 42. 
5 La course maximale d'enfoncement, selon la direc- 

tion X-X de l'organe commun d'actionnement 100 est 
determine par la venue en butee des extremites 82A et 
82B des poussoirs 20A et 20B contre les fonds 28A, 28B 
des logements 22A, 22B. Lorsque 1 'utilisateur relache sa 
10 pression, selon la direction X-X, sur le bouton 144 , 
l'organe commun d'actionnement 100 est rappele eiastique- 
ment par les ressorts 50A, 50B et par les poussoirs 20A, 
20B vers sa position de repos illustree sur la figure 2. 
Lorsque cette position de repos est atteinte, il 
15 est possible soit de faire pivoter l'organe commun 
d'actionnement 100, soit de l'enf oncer h nouveau en 
coulissement selon la direction X-X. 

Afin de faciliter les deplacements relatifs des 
differents composants, les poussoirs sont de preference 
20 realises en matiere plastique avec des additifs anti- 
friction. De meme la plaque en tole decouple qui consti- 
tue l'organe commun d'actionnement 100 est de preference 
revetue d'une couche & faible coefficient de friction 
(Nickel/PTFE) . Le boitier 12 est quant & lui moul<§ en 
25 materiau haute temperature. 

L' invention n'est pas limitee au mode de realisa- 
tion qui vient d'etre decrit. 

De nombreuses inversions m£caniques sont notamment 
possibles sans sortir du cadre de 1' invention. 
30 II est par exemple possible de realiser les 

lumiferes et rainures dans le corps du boitier 12 et les 
pivot, teton et doigt dans l'organe d'actionnement 100. 

De meme, les contacts electriques du commutateur 
sont des contacts normalement ouverts . II est possible, 
35 selon une conception opposee, de les realiser sous la 
forme de contacts normalement fermes au repos qui 
s'ouvrent lorsque l'on agit sur l'organe commun d'action- 
nement 100. 
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REVEND I CATIONS 

1. Commutateur electrique (10) comportant un 
boitier de commutateur (12) dans lequel sont montes 
coulissants deux poussoirs parallEles de dEclenchement 

5 (20A, 20B) dorvt chacun entraine un contact: mobile (6 2A, 
62B) qui cooper e avec un element de contact fixe (34A, 
36A - 34B, 36B) porte par le boitier (12) et dont chacun 
(20A, 20B) est rappelE elastiquement vers sa position 
stable de repos par un ressort de rappel (50A, 50B), et 

10 comportant un organe commun d'actionnement (100) des 
poussoirs (20A, 20B) qui est montE pivotant par rapport 
au boitier (12), autour d'un axe (Y-Y) perpendiculaire 
au plan de coulissement des poussoirs (20A, 20B) , de 
manifcre k agir sur l'un (2 OA) ou 1' autre (22A) des deux 

15 poussoirs par 1 ' intermediaire de deux bras d'actionnement 
(106A, 106B) dont chacun coopfere avec l'un des deux 
poussoirs (20A, 20B) , et qui est mont6 coulissant par 
rapport au boitier (12), selon une direction (X-X) 
parallEle & celle des poussoirs (2GA, 20B) de manifere h 

20 agir simultanEment sur l'un (20A) et l'autre (20B) des 
deux poussoirs. 

2. Commutateur Electrique selon la revendication 1, 
caracterise en ce que 1'axe (Y-Y) de pivotement de 
1' organe commun d'actionnement (100) est agencE entre les 

25 deux poussoirs (20A, 20B) et en ce qu'il comporte deux 
bras d'actionnement opposes (106A, 106B) qui s'etendent 
dans une direction sensiblement perpendiculaire h la 
direction de coulissement de 1 'organe d'actionnement 
(100) . 

30 3- Commutateur Electrique selon la revendication 2, 

caracterisE en ce que 1'extrEmite libre de chaque bras 
d'actionnement (106A, 106B) s'Etend en regard d'une 
surface transversale d'entrainement (94A, 94B) formee sur 
le poussoir associe (20A, 20B). 


BNSDOCID: <FR 2733085A1_I_> 



2733085 


20 

4. Commutateur Electrique selon la revendication 3, 
caracterise en ce que chaque poussoir (20A, 20B) est 
rappel6 Elastiquement vers sa position stable de repos 
dans laquelle la surface transversale d'entrainement 

5 (94A, 94B) est en appui contre 1 'extremity libre du bras 
d'actionnement (106A, 106B) . 

5. Commutateur electrique selon 1'une quelconque 
des revendications pr6cedentes, caracterise en ce que 
l'organe commun d'actionnement (100) comporte une lumifere 

10 rectiligne (110) de guidage en coulissement qui s'etend 
selon la direction (X-X) de coulissement et dans laquelle 
est re<?u un teton de guidage (116) du boitier (12). 

6. Commutateur electrique selon la revendication 5, 
caracteris6 en ce que l'une (114) des extremit^s de la 

15 lumifere rectiligne (110) presente un contour en arc de 
cercle qui est compl£mentaire de la surface cylindrique 
du teton (116) pour assurer le montage pivotant de 
l'organe commun d'actionnement (100) par rapport au 
boitier (12). 

20 7. Commutateur electrique selon la revendication 6 

prise en combinaison avec la revendication 3, caracterise 
en ce que la position stable de repos de chaque poussoir 
(20A, 20B) est determinee par la cooperation du teton de 
guidage (116) avec 1' extremity longitudinale (114) de la 

25 lumi^re rectiligne (110) de l'organe commun d'actionne- 
ment (100). 

8. Commutateur electrique selon l'une quelconque 
des revendications 5 a 7, caracterise en ce que 1'organe 
commun d'actionnement (100) comporte une lumiere circu- 

30 laire (130) de guidage en pivotement qui est centree 
autour de l'axe de pivotement (Y-Y) et dans laquelle est 
regu un doigt de guidage (134) du boitier (12). 

9. Commutateur electrique selon l'une quelconque 
des revendications pr£cedentes, caracterise en ce que 

35 1'organe commun d'actionnement (100) est realise sous la 
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forme d'une plaque montee mobile dans un logement du 
boitier . 

10. Commutateur electrique selon 1'une quelconque 
des revendications precedentes, caracteris6 en ce qu'il 

5 comporte des moyens (134, 136) pour empecher le pivote- 
ment intempestif de l'organe commun d'actionnement (100) 
lorsqu'il est actionne en coulissement pour agir simulta- 
n6roent sur les deux poussoirs (20A, 20B) - 

11. Commutateur electrique selon la revendication 
10 10, caract6rise en ce que lesdits moyens comportent une 

rainure recti ligne (136) formee dans l'organe d'acti- 
onnement (100) selon une direction parallfele k la 
direction de coulissement (X-X) et un Element de but6e 
(134) du boitier (12) qui est regu en coulissement dans 
15 la rainure (136) lorsque l'organe commun d'actionnement 
(100) est actionne en coulissement. 

12. Commutateur electrique selon la revendication 
11, prise en combinaison avec les revendications 2 et 8, 
caracterise en ce que la rainure (136) dEbouche dans la 

20 lumi^re circulaire de guidage (130) et en ce que 1'616- 
ment de butee (134) est constitu6 par le doigt de guidage 
(134) qui, lorsque l'organe d'actionnement (100) occupe 
sa position de repos, s'etend en regard de la rainure 
(136) . 

25 13. Commutateur Electrique selon l'une quelconque 

des revendications prec6dentes, caract6ris6 en ce que la 
valeur de la force de rappel exercee par chaque ressort 
(50A, SOB) sur son poussoir associe (20A, 20B) diminue 
lorsque la course longitudinale d'actionnement du 

30 poussoir depasse une valeur predetermine . 

14. Commutateur electrique selon la revendication 
13 , caract6rise en ce que chaque ressort de rappel (50A, 
SOB) est un ressort helicoidal cambre dispose h l'int6- 
rieur du boitier (12) et qui s'etend selon une direction 

35 transversale sensiblement perpendiculaire Bl la direction 


BNSDOCID: <FR 2733065A1 J_> 


m 


2733085 


22 

de deplacement du poussoir (20A, 20B) dont une extremite 
(80A, 84A, 80B, 84B) coopere avec la partie centrale 
convexe du ressort cambre (50A, SOB). 

15. Commutateur electrique selon la revendication 
5 14 , caracterise en ce que chacune des extremites de 

chaque ressort (50A, SOB) est re?ue dans un logement 
(48A, 48B) dont 1'axe est incline par rapport h la 
direction de deplacement du poussoir (20A, 20B) de fa<?on 
h conferer au ressort (50A, 50B) une cambrure stable au 
10 repos dont la convexite est tournee vers ladite extremity 
de declenchement (80A, 80B) du poussoir (20A, 20B) . 

16. Commutateur electrique selon l'une quelconque 
des revendications 14 ou 15, caracterise en ce que le 
contact mobile (62A, 62B) comporte au moins une lame de 

15 contact deformable elastiquement (68A, 70A, 68B, 70B) 
dont une extremite libre (76A, 78A, 76B, 78B) est 
susceptible de cooperer avec un element de contact fixe 
(34A, 36A, 34B, 36B) du boitier (12). 

17. Commutateur electrique selon la revendication 
20 16, caracterise en ce que la lame de contact (68A, 70A, 

68B, 70B) s'etend selon une direction sensiblement 
parallele a la direction de coulissement du poussoir 
(20A, 20B), et ce que son extremite libre (76A, 78A, 76B, 
78B) coop&re avec une rampe formee sur le contact fixe 
25 (34A, 36A, 37A, 37B) qui est inclinee par rapport & la 
direction de deplacement du poussoir (20A, 20B) . 

18. Commutateur electrique selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que 
chaque contact mobile (62A, 62B) presente une symetrie 

30 de conception par rapport & un plan median passant par 
l'axe de deplacement du poussoir associe (20A, 20B) . 

19. Commutateur electrique selon la revendication 
18 prise en combinaison avec l'une des revendications 16 
ou 17, caracterise en ce que chaque contact mobile (62A, 

3 5 62B) comporte deux lames de contact deformables eiasti- 
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quement (68A, 70A, 68B, 70B) agencees symetriquement de 
part et d'autre du corps du poussoir (20A # 20B) et dont 
chacune est susceptible de cooperer avec un element de 
contact fixe du boitier. 

20. Commutateur £lectrique selon la revendication 
19 , caracteris6 en ce que les deux lames adjacentes (70A, 
70B) des deux contacts mobiles (62A, 62B) sont suscep- 
tibles de cooperer avec des 616ments de contact fixe 
(36A, 36B) relies electriquement entre eux (42). 

21. Commutateur 61ectrique selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, caract6ris£ en ce que 
l'organe commun d'actionnement (100) est 6quipe d'un 
bouton de commande (144) qui presente un profil cylindri- 
que circulaire (146) sensiblement centra sur l'axe (Y-Y) 
de pivotement de l'organe d'actionneroent (100). 
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FIG.8 
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